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Abstract of DE1 0023004 

The device consists of a circular polarizer (6) and a mirror (8) arranged at a defined variable angle with 
respect to each other so that the material and its mirror image can be observed simultaneously through 
the circular polarizer. If the security marker (3) is observed the different angle-dependent coloring of 
the liquid crystal material is seen; if the mirror image (10) is observed the background color is seen or 
vice-versa Independent claims are also included for the following: a security system consisting of a 
security element containing a liquid crystal material with chiral phase and color dependent on 
observation angle. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Detektion von Sicherheitsmerkmalen auf der Basis von flussigkristallinen Materialien mit 
chiraler Phase und deren Verwendung 

® Vorrichtung fur die Detektion eines Sicherheitsmerk- 
ma!s r enthaltend ein flussigkristallines Material mit chira- 
ler Phase und einer vom Betrachtungswinkei abhangigen 
Farbigkeit (LC-Material) auf einem Untergrund, dessen 
Farbe nicht mit den Farben des flussigkristallinen Materi- 
als iibereinstimmt, die dadurch gekennzeichnet ist, daft 
sie aus einem Zirkularpolarisator und einem Spiegel be- 
steht, wobei der Zirkularpolarisator und der Spiegel in ei- 
nem definierten, variierbaren Winkel derart zueinander 
angeordnet sind, daft das flussigkristalline Material mit 
chiraler Phase und sein Spiegelbild gleichzeitig durch den 
Zirkularpolarisator betrachtet werden konnen und bei Be- 
trachtung durch den Zirkularpolarisator entweder bei 
dem Sicherheitsmerkmal die unterschiedliche, winkelab- 
• hangige Farbigkeit des flussigkristallinen Materials mit 

C chiraler Phase sichtbar ist, wahrend bei dem Spiegelbild 
des Sicherheitsmerkmales die Farbe des Untergrunds 
sichtbar ist, oder dad bei dem Spiegelbild des Sicher- 
heitsmerkmales die unterschiedliche, winketabhangige 
Farbigkeit des flussigkristallinen Materials mit chiraler 
Phase sichbar ist und bei dem Sicherheitsmerkmal die 
Farbe des Untergrunds sichtbar ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Detektion von Sicherheitsmerkmalen auf der Basis von flussigkri- 
stallinen Materialien mit chiraler Phase und deren Verwendung. 

5 [0002] Auf dem Gebiet der Sicherheitsmarkierungen von Wertgegenstanden wie z. B. Banknoten, Passen, Aktien ha- 
ben sich seit Jahren optisch variable Markierungen etabliert. Sie haben den Zweck, die Falschung von Wertgegenstanden 
zu erschweren und sollen gleichzeitig dem Betracbter als Oberpriifungsmerkmal dienen. Bekannte Merkmale auf diesem 
Gebiet sind Folienelemente (z. B. Hologramme, Kinegramme, Pictogramme), die verschiedene Muster, Mikroschriflen, 
und Farbenspiele aufweisen. Durch ihre z. T. filigrane und komplexe Struktur erschweren sie dem ungeschulten Auge die 

10 schneile und prazise Identifizierung. Fiir das Auge eindeutiger zu erkennende Merkmale stellen optisch variable Ele- 
mente dar, die je nach Betrachtungswinkel einen definierten Farbwechsel vollziehen. Haufig verwendete Pigmente fur 
optisch variable Sicherheitsdruckfarbe sind insbesondere Optical Variable Pigments (OVP) der Firma Flex Products Inc. 
und Liquid Chrystal Pigments (LCP) der Firma Wacker-Chemie GmbH. Neben Pigmenten werden z. T. auch fliissigkri- 
stalline Materialien, z. B. Poiymermischungen, mit chiraler Phase verwendeL 

15 [0003] Sowohl Folienelemente als auch optisch variable Pigmente erzeugen Interferenz-Effekte, die einen Schutz ge- 
gen Farbkopien darstellen. Die eindeutige Erkennbarkeit fur das Auge fallt unterschiedlich deutlich aus, laBt aber mei- 
stens Raum fur Verwechslungen mit ahnlich aussehenden Materialien. 

[0004] Urn einen eindeutigen Echtheitsnachweis zu ermoglichen, werden weitere Substanzen beigemischt, oder die 
Materialien in einer definierten Weise vorbehandelt. Der Nachweis der BeschafFenheit des Materials bzw. seiner chemi- 

20 schen bzw. physikalischen Eigenschaften, (z.B. Partikelgeometrie, Fluoreszenzen, Magnetismus, Farbeigenschaften, 
etc.) kann allerdings oft nur laboranalytisch erbracht werden, oder es werden aufwendige und teure technische Appara- 
turen gebraucht. Aus US Patent 5,596,402 (Rex Products Inc.) ist z. B. ein Handgerat bekannt, das liber ein Norrnlicht 
und zwei Spiegel verfugt, die in unterschiedlichem Winkel das Sicherheitsmerkmal spiegeln. Dabei sind unterschiedli- 
che, definierte Farben zu beobachten. Die Spiegel dienen zur Simulation unterschiedlicher Betrachtungswinkel, die das 

25 Sicherheitsmerkmal in unterschiedlichen Farben fur das Auge sichtbar machen. 

[0005] Im Falle von Sicherheitsmerkmalen auf Basis fliissigkristalliner Materialien mit chiraler Phase wird das reflek- 
tierte Licht - im Unterschied zu alien anderen in diesem Bereich verwendeten Materialien - zirkular polarisiert. Es gibt 
sowohl rechts- als auch linkszirkular polarisierende Materialien. Sicherheitssysteme, enthaltend solche Materialien und 
ihre Verwendung, sind in den folgenden Anmeldungen des Consortiums fur elektrochemische Industrie GmbH beschrie- 

30 ben:DE 197 37 618 Al (entspricht der US Anmeldung mit der Serial Number 09/129577) und DE 197 37 612 Al (ent- 
spricht der US Anmeldung mit der Serial Number 09/129941). 

[0006] Ublicherweise werden zur Verifizierung eines zirkular polarisierenden Sicherheitsmerkmals sowohl ein rechts- 
als auch ein linkszirkularer Polarisator verwendet, um einen moglichst starken Kontrast im \fergleich zu nicht zirkular 
polarisierenden Merkmalen zu erzeugen, Dabei lassen sich folgende Falle unterscheiden: 
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Tfcbellel 



Sicherheitsmerkmal, enthal- 
tend wie folgt reflektierendes 
flQssigkristallines (LC) Ele- 
ment auf schwarzem Unter- 
grund (mit Beispiel und Farb- 
angaben) 


Ansicht durch linkszirkula- 
ren Polarisator 


Ansicht durch rechtszir- 
kularen Polarisator 


1. linkszirkular 

(z.B. Helicone 450, winkelab- 
hangig blau oder UV) 


Winkelabhangig; Farbe des 
LC-Elements oder Untergmnd 
(z,B. blau oder schwarz) 


Untergrundfarbe 
(Schwarz) 


2. rechtszirkular 

(zJB.SLM 90320, winkelabhan- 

gig rot oder griin) 


Untergrundfarbe 
(Schwarz) 


Winkelabhangig; Faibe des 

LC-Elements 

(Rot oder griin) 


3. Mischung von 1 . und 2. 
(z.B. wie oben, Verhaltnis 1:1) 


Winkelabhangig LC-Element 
oder Untergmnd 
(blau oder schwarz) 


Winkelabhangig LC- 
Element 
(Rot oder griin) 


4. Mischung von Pigmenten lin- 
ker Polarisation mit unter- 
schiedlicher Farbe 
(z.B. Helicone 450 und LCP 
636, winkelabhangig rot oder 
griin) 


Winkelabhangig; Mischfarbe 
derLC-Elemente 
(violett (Mischfarbe!) oder 
griin) 


Untergrundfarbe, 
(Schwarz) 


5. Mischung von Pigmenten 
rechter Polarisation und unter- 
schiedlicher Farbe (z.B. SLM 
90020, winkelabhangig blau 
oder UV und SLM 90320 (win- 
kelabhangig rot oder griin) 


Untergrundfarbe 
(Schwarz) 


Winkelabhangig; Misch- 
farbe der LC-Elemente 
(violett (Mischfarbe!) oder 
griin) 



[0007] Die in Tab. 1 beispielhaft genannten Farben sind kauflich erhaltlich bei der Firma Rex Products Inc. (SLM) 
bzw. bei Wacker Chemie GmbH (Helicone/LCP). Die in der Tabelle beispielhaft fur einen schwarzen Untergmnd ge- 
nannten Kombinationen sind analog auch auf einen andersfarbigen Untergmnd zu verwirklichen. 
[0008] Es ist femer bekannt, daB die Polarisation eines Merkmals durch einen Spiegel umgekehrt wird. Als Spiegel ist 
ein gewohnlicher Glasspiegel ebenso geeignet, wie eine sonstige spiegelnde Oberflache (z. B. Metalle, metallbeschich- 
tete Kunststoffe, holographische Elemente, Glaser mit dunklem Hintergmnd etc.). 

[0009] Wahrend maschinenlesbare Merkmale eine eindeutige Identifiziemng zuiassen, gibt es einen Bedarf, Sicher- 
heitsmarkiemngen mit einfachen Hilfsmitteln schnell und sicher zu detektieren. Dies kann beispielsweise im Kassenbe- 
reich, am Bankschalter, beim Zoll oder auch beim Endverbraucher der Fall sein, uberall dort wo die Echtheit eines Ge- 
genstandes schnell, zuverlassig und in manchen Fallen unauffallig festgestellt werden soil. 

[0010] Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, diesen Bedarf zu befriedigen und den einfachen, praktischen und 
eindeutigen Nachweis eines Sicherheitsmerkmals, enthaltend ein flussigkristallines Material mit chiraler Phase und einer 
vom Betrachtungswinkel abhangigen Farbigkeit (LC-Material) auf einem Untergmnd, dessen Farbe nicht mit den Farben 
des flussigkristallinen Materials ubereinstimmt, zu ermoglichen. 

[0011] Die Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung, die dadurch gekennzeichnet ist, daB sie aus einem Zirkularpo- 
larisator und einem Spiegel besteht, wobei der Zirkularpolarisator und der Spiegel in einem definierten, variierbaren 
Winkel derart zueinander angeordnet sind, daB das fliissigkristalline Material mit chiraler Phase und sein Spiegelbild 
gleichzeitig durch den Zirkularpolarisator betrachtet werden konnen und bei Betrachtung durch den Zirkularpolarisator 
entweder bei dem Sicherheitsmerkmal die unterschiedliche, winkelabhangige Farbigkeit des flussigkristallinen Materials 
mit chiraler Phase sichtbar ist, wahrend bei dem Spiegelbild des Sicherheitsmerkmales die Farbe des Untergrunds sicht- 
bar ist, oder daB bei dem Spiegelbild des Sicherheitsmerkmales die unterschiedliche, winkelabhangige Farbigkeit des 
flussigkristallinen Materials mit chiraler Phase sichtbar ist und bei dem Sicherheitsmerkmal die Farbe des Untergrunds 
sichtbar ist. 

[0012] Ein Beispiel fur eine erfindungsgemaBe Vorrichtung ist in Fig. 1 schematisch am Beispiel der Merkmalskombi- 
nation 2. aus l^b. 1 dargestellt. Von einer Lichtquelle (1) trifft ein Lichtstrahl (2) auf ein mit einem Sicherheitsmerkmal 
(3) versehenes Substrat (4). Das Sicherheitsmerkmal (3) besteht aus einem LC-Material auf einem schwarzen Unter- 
gmnd. Das vom LC-Material reflektierte Licht (5) ist rechtszirkular polarisiert und je nach Betrachtungswinkel rot oder 
griin. Ein Teil dieses reflektierten Lichts (5) trifft direkt durch den Zirkularpolarisator (6) auf das Auge des Betrachters 
(6). Ein anderer Teil des reflektierten Lichts (5) trifft auf den Spiegel (8), und wird dort unter Umkehrung der Polarisati- 
onsrichtung des Lichtes reflektiert. Dieser linkszirkular polarisierte Lichtstrahl (9) trifft durch den Zirkularpolarisator (6) 
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rs (7). 

[0013] Dabei erscheint dem Betrachter (7) folgendes Bild, wenn der Zirkularpolarisator (6) rechtszirkular polarisiert: 
[0014] Das Sicherheitsmerkmal (3) zeigt den fur das LC-Material typischen rot/grun Farbflop, wahrend gleichzeitig 
das Spiegelbild des Sicherheitsmerkmals (10) schwarz erscheint. Das vom Sicherheitsmerkmal (3) rechtszirkular reflek- 
5 tierte Licht (5) wird im Spiegel (8) invertiert und durch den Zirkularpolarisator (6) ausgeloscht. Im Spiegel (8) ist als 
Spiegelbild des Sicherheitsmerkmals (10) daher nur der schwarze Untergrund unter dem LC-Material zu erkennen. 
[0015] Wenn der Zirkularpolarisator (6) in der erfindungsgemaBen Vorrichtung linkszirkular polarisiert, sieht der Be- 
trachter (7) das Sicherheitselement (3) wie folgt: 

[0016] Das Sicherheitsmerkmal (3) zeigt die schwarze Farbe des Untergrundes wahrend gleichzeitig das Spiegelbild 
10 des Sicherheitsmerkmals (10) den fur dieses LC-Material typischen rot/grun Farbflop, zeigt. Das vom LC-Material 
rechtszirkular reflektierte Licht (5) wird im Spiegel (8) invertiert und passiert als linkszirkular polarisiertes Licht (9) den 
linkszirkularen Polarisator (6), wahrend das rechtszirkular reflektierte Licht (5) des Sicherheitselements (3) durch den 
Zirkularpolarisator (6) ausgeloscht wird und daher nur der Untergrund unter dem LC-Material zu erkennen ist. 
[0017] Bei Verwendung anderer KombinaUonen, wie z. B. der in Tab. 1 genannten Kombinationen, erhalt man analoge 
15 Ergebnisse, die jeweils eine klare, eindeutige Verifizierung des Sicherheitsmerkmals anhand seiner Polarisation ermbg- 
licht. Dabei ist es auch moglich, auch die Farbe des Untergrundes zu variieren. 

[0018] Die erfindungsgemaBe Vorrichrung ermoglicht eine schnelle, einfache und eindeutige Bestimmung von Sicher- 
heitsmerkmalen, die die Fahigkeit haben, Licht rechts- und\oder linkszirkular polarisiert zu reflektieren. 
[0019] Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung setzt sich beispielsweise zusammen aus einer Sehhilfe, enthaltend einen 
20 Zirkularpolarisator und ein Spiegelelement, wobei der Winkel zwischen Sehhilfe und Spiegelelement derart einstellbar 
ist, daB sich die Farbe eines zu uberpriifenden Sicherheitsmerkmals, je nach verwendetem cholesterischen Material, va- 
riieren laBt. 

[0020] Als Sehhilfe eignen sich alle Objekte, in die ein Zirkularpolarisator integriert werden kann, wie beispielsweise 
Brillen oder Sichtglaser, Kontaktlinsen, VergroBerungsglaser, Plastikkarten oderBanknoten. 
25 [0021] Bei Verwendung einer erfindungsgemaBen Vorrichtung wird vorzugsweise das Sicherheitsmerkmal fest fixiert 
und der Spiegel bewegt, bis der optimale Farbton sichtbar ist (z. B. fur ein Sicherheitsmerkmal gemaB Nr. 3 in Tabelle 1 
ein blaues Sicherheitsmerkmal und ein rotes Spiegelbild), wahrend der Zirkularpolarisator und der Betrachtungswinkel 
zum Merkmal nicht verandert werden miissen. 

[0022] Es ist jedoch ebenso moglich, an einem Spiegel mit einem Abstandhalter einen Zirkularpolarisator anzubrin- 
30 gen, urn eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zu erhalten. Dies kann z. B. an dem Spiegel, wie er zur Diebstahlkontrolle 
im Kassenbereich iiblich ist, geschehen. Besonders geeignet sind auch klappbare, kleine Schminkspiegel oder Brillen- 
etuis mit innen oder auBen angebrachtem Spiegelelement und einer Flache, wo das Merkmal plaziert werden kann (z. B. 
Merkmal in die untere Klappe des Etuis und Spiegel innen im Deckel). 

[0023] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ermoglicht es, die verschiedenen Farb- oder Polarisationscharakteristika ei- 
35 nes Sicherheitsmerkmals, enthaltend flussigkristalline Materialien mit chiraler Phase, gleichzeitig in definierter Weise 
teilweise oder ganz, sichtbar bzw. unsichtbar zu machen. 

[0024] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung bietet gegeniiber bekannten Detektionsystemen folgende \brteile: 

- es wird nur ein Zirkularpolarisator benotigt 

40 - Spiegel sind bereits heute weitlaufig verfugbar (z. B. Kasse im Supermarkt, Hologramme auf Banknoten etc.) 
mittels einer einfach und preisgunstig moglichen Erganzung urn einen Zirkularpolarisator ist es moglich, einfach, 
preisgunstig und schnell eine erfindungsgemaBe Detektionsvorrichtung herzustellen. 

- Eine Vorrichtung, bestehend aus Brille, enthaltend einen Zirkularpoarisator und Spiegel (z. B. am oder im Etui 
angebracht), ist kostengiinstig, unaufFallig und handlich. 

45 - Ein S icherheitsmerkmal laBt sich in blau und rot aufspalten, eine sehr gefragte Kombinauon, da sie den Maximal- 
abstand im sichtbaren Spektrum beschreibt. 

- Das durch eine erfindungsgemaBe Sehhilfe betrachtete Merkmal erscheint farbintensiver, da im Vergleich zu ei- 
nem Paar unterschiedlicher Polarisatoren, die zur Kontrasterzeugung unmittelbar auf das Merkmal gelegt werden, 
mehr Licht auf das Sicherheitsmerkmal trifrt 

50 - Der "On/Off', "Hell/Dunkel" oder "Farbe/andere Farbe" Kontrast zwischen Sicherheitsmerkmal und Spiegelbild 
bei Betrachtung durch einen Zirkularpolarisator ist deutlicher als z. B. Farbnuancen und daher auch fiir Farben- 
blinde viel eindeutiger zu erkennen 

[0025] Anders als bei bekannten Vorrichtungen zur Identifizierung von blickwinkelabhangigen Sicherheitssystemen 
55 wird bei der vorliegenden Vorrichtung neben der Qualitat der Farbe auch die zirkulare Polarisation des reflektierten Lich- 
tes als weitere Dimension des Merkmals betrachtet. In der Kombination dieser beiden Dimensionen und der Untergrund- 
farbe ergeben sich vielfaltige Permutationen, 

[0026] Im Vergleich mit einem unterschiedlich polarisierenden Paar von Zirkularpolarisatoren benotigt die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung zur Identifizierung eines Sicherheitsmerkmals nur einen Zirkularpolarisator und ein Spiegelele- 
60 ment. Der Zirkularpolarisator kann dabei in eine Sehhilfe integriert werden fur eine unauffallige Betrachtung oder zwi- 
schen Auge und Merkmal bzw. Spiegel gehalten werden. 

[0027] Tabelle 2 belegt, daB durch eine erfindungsgemaBe Vorrichtung die Kontroile eines Sicherheitsmerkmals einfa- 
cher ist, als mittels einer bekannten Vorrichtung: 

65 
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1^beUe2 



Art des 

Sicherheitsmerkmals 


Brille mit einem linken (iin- 
ke Seite) und einem rechten 

risator (Stand der Technik) 


Brille mit zwei linken Zirku- 
larpolarisatoren und ein Spie- 


Linkszirkulares 
Element 


Das rechte Auge muB verdeckt 
werden, urn den Farbkontrast 

Ti 1 c an on 

zu sencn 


Ein oder beide Augen mussen 
lediglich zwischen dem Merk- 
mat una a era opiegeioua wecn- 
seln 


Recbtszirkulares 
Element 


Das linke Auge muB verdeckt 
werden 


Ein oder beide Augen miissen 
lediglich zwischen dem Merk- 
mal und dem Spiegelbild wech- 
seln 


Rechts- und linkszirkula- 
res Element 


Das rechte und das linke Auge 
miissen abwechselnd abge- 
deckt werden 


Ein oder beide Augen miissen 
lediglich zwischen dem Merk- 
mal und dem Spiegelbild wech- 
seln 



10 



15 



20 



[0028] Die Erfindung betrifft sorait auch die Verwendung eines Zirkularpolarisators und eines Spiegels zur vorzugs- 
weise gleichzeitigen Detektion sowohl von Farb- als auch von Polarisationseigenschaften eines Sicherheitsmerkmals, 
enthaltend ein LC-Material. 

[0029] Die Erfindung betrifft femer ein Sicherheitssystem, bestehend aus einem Sicherheitselement, enthaltend ein 
flussigkristallines Material mit chiraler Phase und einer vom Betrachtungswinkel abhangigen Farbigkeit auf einem Un- 
tergrund, dessen Farbe nicht mit den Farben des fliissigkristallinen Materials iibereinstimmt, sowie einer erfindungsge- 
maBen Vorrichtung. 

[0030] Eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Sicherheitsssytems besteht aus einer Banknote, auf der ein 
Spiegel, beispielsweise ein Hologramm, und ein Sicherheitsmerkmal, enthaltend LC-Material so aufgebracht sind, das 
sich durch Falten der Note das Hologramm und das Sicherheitsmerkmal in einen solchen Winkel bringen lassen, daB bei 
Betrachtung der Banknote durch einen Zirkularpolarisator LC-Material und Spiegelbild im Hologram gleichzeitig sicht- 
bar sind. 
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Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung fur die Detektion eines Sicherheitsmerkmals, enthaltend ein fliissigkristallines Material mit chiraler 40 
Phase und einer vom Betrachtungswinkel abhangigen Farbigkeit (LC-Material) auf einem Untergrund, dessen 
Farbe nicht mit den Farben des fliissigkristallinen Materials ubereinstimmt, die dadurch gekennzeichnet ist, daB 

sie aus einem Zirkularpolarisator und einem Spiegel besteht, wobei der Zirkularpolarisator und der Spiegel in einem 
definierten, variierbaren Winkel derart zueinander angeordnet sind, daB das flussigkristalline Material mit chiraler 
Phase und sein Spiegelbild gleichzeitig durch den Zirkularpolarisator betrachtet werden konnen und bei Betrach- 45 
tung durch den Zirkularpolarisator entweder bei dem Sicherheitsmerkmal die unterschiedliche, winkelabhangige 
Farbigkeit des flussigkristallinen Materials mit chiraler Phase sichtbar ist, wahrend bei dem Spiegelbild des Sicher- 
heitsmerkmales die Farbe des Untergrunds sichtbar ist, oder daB bei dem Spiegelbild des Sicherheitsmerkmales die 
unterschiedliche, winkelabhangige Farbigkeit des flussigkristallinen Materials mit chiraler Phase sichtbar ist und 
bei dem Sicherheitsmerkmal die Farbe des Untergrunds sichtbar ist. 50 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie sich aus einer Sehhilfe, enthaltend einen Zir- 
kularpolarisator und einem Spiegelelement, zusammensetzt, wobei der Winkel zwischen Sehhilfe und Spiegelele- 
ment derart einstellbar ist, daB sich die Farbe eines zu uberpriifenden Sicherheitsmerkmals, je nach verwendetem 
flussigkristallinen Material mit chiraler Phase, variieren laBt. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Sehhilfe Brillen oder Sichtglaser, Kontaktlin- 55 
sen, VergroBerungsglaser, Plastikkarten oder Banknoten eingesetzt werden. 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Spiegel mit einem Abstandhalter der Zir- 
kularpolarisator angebracht ist. 

5. Verwendung eines Zirkularpolarisators und eines Spiegels zur Detektion sowohl von Farb- als auch von Polari- 
sationseigenschaften eines Sicherheitsmerkmals, enthaltend ein LC-Material. 60 

6. Sicherheitssystem, bestehend aus einem Sicherheitselement, enthaltend ein fliissigkristallines Material mit chi- 
raler Phase und einer vom Betrachtungswinkel abhangigen Farbigkeit auf einem Untergrund, dessen Farbe nicht mit 
den Farben des flussigkristallinen Materials ubereinstimmt, sowie einer erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

7. Sicherheitssystem gemaB Anspruch 6, bestehend aus einer Banknote, auf der ein Spiegel, beispielsweise ein Ho- 
logramm, und ein Sicherheitsmerkmal, enthaltend LC-Material, so aufgebracht sein, das sich durch Falten der Note 65 
das Hologramm und das Sicherheitsmerkmal in einen solchen Winkel bringen lassen, daB bei Betrachtung der 
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Banknote durch einen Zirkularpolarisator LC-Material und Spiegelbild im Hologram gleichzeitig sichtbar sind. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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